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(57) Abstract: The invention concerns a fluid 
distribution and control valve, comprising a 
valve body (1) defining four internal zones (3, 
5, 13, 15) connectable each to an external fluid 
circuit (U, 25, Si, S2) and a mobile structure 
(2) mobile into at least four positions for 
selectively providing a fluid communication 
between two of said zones and isolating each 
of the two other zones. The invention is in 
particular applicable to a pilot's mask (M) 
supplying oxygen from a main source (Si) or, 
if required, a second emergency source (S2) 

(57) Abr^e : La vanne de distribution et de re- 
gulation de fluide, comprend un corps de valve 

(1) d^finissant quatre zones internes (3, 5, 13, 
15) connectables chacune a un circuit de fluide 
exterieur (U, 25, Si, S2) et une structure mobile 

(2) d6pl arable dans au moins quatre positions 
pour 6tablir s^lectivement une communication 
de fluide entre deux de ces zones et isoler cha> 
cune des deux autres zones. Application no- 
tamment ^ la foumiture ^ un masque de pilote 
(M) d'oxyg^ne provenant d'une source princi- 
pale (Si) ou, le cas ^h^t, d'une source de 
secours (S2). 
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Vanne de regulation de debit a la demande a double 

entree 

La presente invention concerne les valves de 
distribution et de regulation de fluide, notamment pour 
syst^me embarque de fourniture de gaz respiratoire a un 
passager . 

Les pilotes d'engins modernes,- notamment d'' avions 
d'armes^ sont alimentes en gaz respiratoire par des 
systemes qui fournissent de I'oxygene pur ou un melange 
enrichi en oxygene. 

Une valve de regulation a une entree et k deux sorties 
de type proportionnel pour systeme embarqu6 de fourniture 
de gaz respiratoire est d^crite dans le Document EP-A-0 499 
505 (Zapata et al.) • 

Dans la pratique actuelle, une source d'oxyg^ne de 
secours est syst6matiquement pr^vue pour pallier les pannes 
4ventuelles de la source principale d'oxygene, et un organe 
s^lecteur, activ6 automatiquement ou manuellement, permet a 
I'utilisateur de commuter 1' entree de la valve de 
regulation sur la source principale ou^ a defaut, sur la 
source de secours. 

La presente invention a pour objet de proposer une 
architecture nouvelle de valve de distribution et de 
regulation de fluide regroupant les fonctions de selection 
entre deux sources de fluide et la fonction de regulation 
classique, utilisant une structure mobile unique^ dans un 
agencement grandement simplifies compact et k fiabilite 
accrue . 

Pour ce faire^ selon une caract6ristique de 
1' invention, la valve de distribution et de regulation de 
fluide comprend un corps de valve definissant quatre zones 
interieures, chacune connectable a un circuit de fluides 
exterieur, et une structure mobile depla^sQDle dans au moins 
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quatre positions pour etsJDlir s41ectivement une 
communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones, une premiere de ces zones 
6tant connectable ^ un circuit de fluide utilisateur et 
5 susceptible d'etre selectivement mise en communication avec 
chacune des trois autres zones selon le dSplacement de la 
structure mobile 

Selon d' autres caract^ristiques de 1' invention, la 
valve comprend : 

10 - une deuxieme et une troisieme zones connectables 

respectivement a des premiere et deuxieme sources de fluide 
sous pression pour alimenter sequentiellement le circuit de 
fluide utilisateur, 

- la structure mobile, typiquement constituee d'un 
15 tiroir coulissant ou d' un rotor tournant dans des cloisons 

delimitant les differentes zones, est reliee k un 

servomoteur de positionnement . 

La pr^sente invention a egalement pour objet un 

systeme embarqu6 de fourniture de gaz respiratoire ^ un 
20 passager comprenant une telle valve et dans lequel les 

sources de fluide sous pression sont typicjuement des 

sources d' oxygene principale et de secours. 

autres caracteristiques et avantages de la pr^sente 

invention ressortiront de la description suivante d'un mode 
25 de realisation, donn6 It titre illustratif mais nullement 

limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 

lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un systeme 
embarque de fourniture de gaz respiratoire ci un passager 

30 selon 1' invention dans une premiere configuration ; et 

les figures 2 et 3 sont des vues schematiques 
montrant d'^ autres configurations de la valve de 
distribution et de regulation de la figure 1, 
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Dans le mode de realisation represents schematiquement 
sur les figures^ une valve de distribution et de regulation 
de fluide selon 1' invention comprend un corps de valve 1, 
de configuration generale avantageusement cylindrique^ dans 
lequel sont m6nag6es une multiplicity de zones s6par6es les 
unes des autres par des cloisons munies d' orifices 
traversants selectivement obturable ou non par un tiroir de 
valve design^ generalement par la rSfSrence 2. 

Plus specif iquement^ conrnie represents sur la figure If 
le corps de valve 1, de configuration gSnSrale sensiblement 
symStrique- par rapport k un plan median orthogonal a I'axe 
du tiroir 2, comprend, dans le plan median et de part et 
d' autre du tiroir 2, une premiere zone 3 munie d'un passage 
d' en trSe/ sortie de fluide 4 forme dans le corps de valve 1 
et une quatrieme zone 5 munie d'un passage d' entrSe/sortie 
de fluide 6 forme dans le corps de valve 1. 

Les zones 3 et 5 sont separees^ par des cloisons 7 et 
8^ respect ivement, d' une premiere chambre intermediaire 9 
et d'une deuxieme chambre intermediaire 10 elles-mSmes 
sSparees, respectivement, par des cloisons 11 et 12, d'une 
deuxiSme zone 13 munie d'un passage d' entrSe/sortie de 
fluide 14 r et d'une troisieme zone 15" munie d'un passage 
d'entrSe/sortie de fluide 16. 

Les cloisons 1, 8, 11, 12, parallSles entre elles, 
comportent chacune une ouverture traversante, telles que 
celles identifiSes 17, 18 et 19 sur les figures, formSes 
dans I'alignement les unes des autres et dans lesquelles 
coulisse le tiroir 2 de forme cylindrique et muni 
localement d'une zone amincie 20, avantageusement a profil 
Svolutif, permettant, selon la position du tiroir, le 
passage de fluide au travers d'une des ouvertures, telles 
17 a 19, et la regulation du debit de fluide passant ainsi 
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d'une zone a une chambre, et inversement^ dans le corps de 
la valve. 

Comme on le volt sur les figures^ dans la 
configuration de la figure 1, le tiroir 2 ^tablit une 
communication^ via I'ouverture 17, entre la deuxidme zone 
13 et la chambre 9. Les zones 5 et 15 et la chaitODre 10 sont 
chacune isolee* Dans la configuration de la figure 2, le 
tiroir 2 permet une communication^ via I'ouverture 18, 
entre cette chambre intermediaire 9 et la quatrieme zone 5, 
les zones 13 et 15 et la chambre 10 etant isolees. Dans la 
configuration de la figure 3, le tiroir 2 etabli une 
communication, via I'ouverture 19, entre I'autre chambre 
intermediaire 10 et la troisieme zone 15, les zones 13 et 5 
et la chambre 9 etant isolees. Dans une configuration (non 
representee) intermediaire entre celle des figures 2 et 3, 
le tiroir permet, sym^triquement par rapport a la figure 2, 
une communication entre la quatrieme zone 5 et la deuxieme 
chambre intermediaire 10 au travers de I'ouverture formee 
dans la cloison 8 et traversee par le tiroir 2. 

Dans le mode de realisation represents, la premiere 
zone 3 est en communication permanente avec les chambres 
intermediaires 9 et 10 via des ouvertures 21 et 22 formSes 
respectivement dans les cloisons 7 et 8. 

Le tiroir 2 est continument positionnable entre la 
position extreme de la figure 1 et la position extreme de 
la figure 3 par un servomoteur 23, Slectrique ou 
pneumatique, la position du tiroir etant en permanence 
detectee par un dStecteur de position 24, de type 
electromagnetique ou optique, fournissant un signal de 
controle de position precis a 1' unite de commande du 
servomoteur, ce qui permet une regulation fine du debit de 
fluide autorise S passer dans une des ouvertures telles que 
17. 
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On va maintenant d6crire le f onctionnement de la valve 
dans son application un systeme enibarqu6 de fourniture 
d'oxygdne 4 un pilote d'a6ronef. 

Dans un tel systeme, la premiere zone 3 est relive, 
via le passage 4, ^ un circuit utilisat^ur U alimentant le 
masque M du pilote. La deuxidme zone 13 est reli^e^ via le 
passage 14, a une source principale d'oxygene Si^ . par 
exemple un genera teur d'^oxygene du type k adsorption ou 
permeation, et le passage de fluide 16 de la troisieme zone 
15 est reli6 a une source de secours d' oxygene gazeux ou 
liquide S2. Le passage de fluide 6 de la quatrieme zone 5 
est relie a un circuit de purge 25 debouchant a I'ext^rieur 
du cockpit. 

La figure 1 repr^sente la configuration de regulation 
d'un d^bit d' oxyg^ne en provenance de la source Si vers le 
masque M pour contr61er automatiquement le d^bit 
respiratoire demand^ par I'utilisateur par modulation du 
passage au niveau de I'ouverture 17. Dans cette 
configuration, la troisieme zone 15 et la deuxieme chambre 
10 sont Isoldes des autres zones. 

La figure 2 represente la position de purge du circuit 
utilisateur U par deplacement du tiroir 2 depuis la 
configuration de la figure 1, la deuxi^e zone 13 6tant 
alors isolee et la chambre intermediaire 9 etablissant la 
communication entre la premiere zone 3 et la quatridme 
zone 5 pour purge du melange gazeux du circuit utilisateur 
vers I'exterieur via le passage 6. 

La figure 3 represente la configuration symetrique de 
celle de la figure 1, ou le circuit utilisateur U est 
alimente en oxygdne depuis la source de secours 82 via la 
troisieme zone 15, I'ouverture de regulation 19 dans la 
cloison 12, la deuxieme chambre intermediaire 10 et la 
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premiere zone 3. Dans cette configuration la deuxi&ne zone 
13 et la cinqui6me zone 5 sont Isoldes des autres zones. 

Quoique la pr6sente invention ait 6t^ d^crite en 
relation avec un mode de realisation particulier, elle ne 
5 s'en trouve pas limit6e mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaitront ^ I'homme de 
I'art dans le cadre des revendications ci-apres. En 
particulier, la structure particuliere du tiroir 2 et des 
ouvertures cooperantes telles 17, 18 et 19 peut §tre 
10 adaptee avec des profils evolutifs, et le tiroir coulissant 
peut etre remplace par un organe de valve rotatif 
debouchant dans des zones angulairement reparties dans le 
corps de vanne et separees par des cloisons radiales. 



15 
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REVENDICATIONS 

1. Valve de distribution et de regulation de fluide, 
comprenant un corps de valve (1) definissant quatre zones 
internes (3, 5^ 13^ 15) connectables chacune a un circuit 
de fluide exterieur via un passage de fluide respectif (4^. 
6^ 14r 16) , et une structure mobile (2) deplagable dans au 
moins quatre positions pour 6tablir selectivement une 
communication de fluide entre deux de ces zones et isoler 
chacune des deux autres zones^ une premiere (3) desdites 
zones 6tant connectable k un circuit de fluide utilisateur 
(U) et susceptible d'etre selectivement mise en 
communication avec chacune des trois autres zones (5, 13 ^ 
15) selon le d4placement de la structure mobile (2) . 

2. Valve selon la revendication 1, caracteris^e en 
ce qu'elle comprend une deuxidme (13) et troisi^me (15) 
zones connectables respectivement a des premiere et 
deuxieme sources ' (Si ; S2) de fluide sous pression pour 
alimenter sequentiellement le circuit de. fluide utilisateur 
(U) . 

3. Valve selon la revendication 2, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une quatrieme zone (5) connectable a un 
circuit de purge (25) . 

4. Valve selon I'une des revendications precedentes^ 
caracterisee en ce que la structure mobile (2) est reliee a 
un servomoteur (23) de positionnement . 

5. Valve selon I'une des revendications precedentes^ 
caracterisee en ce que la structure mobile est un 
tiroir (2) coulissant dans des cloisons (7, 8^ 11^ 12) 
deiimitant les diff^rentes zones (3, 5^ 13, 15) . 

€• Valve selon la revendication 5, caracterisee en 
ce qu'elle pr^sente une architecture interne symetrique par 
rapport k un plan median orthogonal au tiroir (2) . 
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7. Valve selon les revendications 3 et 6^ 
caract6ris6G en ce que les premiere (3) et quatri^me (5) 
zones sont dispos^es au niveau du plan ni6dian^ de part et 
d' autre du tiroir (2). 

8. Valve selon la revendication 1, caracteris^e en 
ce qu'elle comprend urie paire de chambres interm^diaires 
(9 ; 10) en communication permanente (21 ; 22) avec la 
premiere zone (3) • 

9. Systeme embarque de fourniture de gaz 
respiratoire a un passager,. comprenant une valve selon 
I'une des revendications pr^c^dentes, 

10. Systeme selon la revendication 9 dans son 
rattachement aux revendications 2 a 8, caracterise en ce 
que les sources de fluide sous pression sont des sources 
d'oxygene principale (Si) et de secours (S2) . 




FIG.l 
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